SO GIAODUC VAPAO TAO  KY THI OLYMPIC THANG 4 TP.HCM LAN 4

THANH PHO HO CHIi MINH NAM HOQC 2017 —2018
MON TOAN LOP 10
PE CHINH THUC Thoi gian lam bai: 150 phat

Bai 1. (5 diém)

a) Giai phuong trinh: 2* 4+ 8 = 32" + 8
b) Cho tam thirc bac hai P(z) c6 hé sé thuc va thoa man:
7’ — 2z +3 < P(x) <152° — 30z +17,Vz.
Biét rang P(13) = 2018, tinh P(0).

Bai 2. (3 diem) 7 o
Trong mat phang véi hé toa d6 Oxy, cho hai diem A(3;0), B(0;4). Biét rang ton tai
dung mot hinh vudng c6 hai dinh nam trén doan AB con hai dinh kia nam trén cac
doan OA, OB. Hay xac dinh toa do tim I cua hinh vudng do.

Bai 3. (3 diém)

Y .1 1 1
Xeét cac so thuc duong z,y, z théa mén - + ; + - = 2.
Chung minh rang: z + v + 22° > 6. Hoi dang thtc xay ra khi nao?

Bai 4. (4 diém) ,

Cho tam gidc ABC ngi tiep duong tron (O) c6 AB < AC va I la tam duong tron
noi tiép. Goi D, E lan luot 1a giao diém cua tia AI véi BC,(O). Puong thang qua
I, vudng goéc voi AI cat BC & K va KA KE ciat lai (O) 6 M,N . Céac tia
ND, NI cit lai duong tron (0) tai Q, P.

a) Chang minh ré}ng tam gidc INE vubng.

b) Ching minhrang PM = PQ).

Bai 5. (2 diém)

Trong mot cau lac bd ¢6 100 hoc sinh, gom 90 hoc sinh choi cau 18ng, 80 hoc sinh
choi bong ban va 70 hoc sinh choi da bong. Hoi 6 it nhat bao nhiéu hoc sinh choi
ca ba mon the thao?

Bai 6. (3 giém) , S
O mot cong ty, ¢6 10 xe dwa rudc nhan vién xuat phat tir cing mot ben dé di den
cong ty. Moi tai xe co hai lya chon la: ’

1) bi quoc 19, khdng ngai ket xe nhung phai di vong, thoi gian ton la 40 phut.
(2) Di noi thanh, dudng ngan hon va chi mat 15 phat néu mot xe chay, nhung
do duong nho nén néu cd thm mot xe nira cliing chay (chi xét xe cua cong ty nay)
thi thoi gian di chuyén cta céc xe s& cung ting 5 phit; cir nhu thé, thoi gian ting s&
ti I¢ thuan vai s xe ting thém.
Hoi cac tai xé phai thao luén va chon ra bao nhiéu xe di trong ndi thanh dé tong thoi
gian cac xe di chuyén la it nhat?

HET



DAP AN
Bai 1. (5 diém)
a) Giai phuong trinh: z° + 8 = 3yz* + 8

Diéu kién: z > —2 (0,25d)
Pita = \z? — 2z +4: b=+lz+2 (0,254)
Ta c6 phuong trinh: a* +2b”> = 3ab = a =bVa = 2b (0,5d)
a=b=1"-2r+4=0+2=>1=1Vr =2 (0,5d)
a=2% =1 2r+d=4@z+2)=z=3+13 (0,5d)
Thir lai, ta c6 4 nghiém: 1;2;3 + \/E (0,5d)

b) Cho tam thac bac hai P(z) c6 hé sé thuyc va thoa man
2® — 2z +3 < P(z) <152 — 30z +17, V. Biétrang P(13) = 2018, tinh P(0).
Theo gia thiét, ta co (z —1)* +2 < P(z) < 15(z —1)* +2 véi moi =

Thay z =1thi 2< P(1) <2 nén P(1) = 2. (0,5d)
Chayrang P(z) > (z —1)° +2 > 2 Vz € R vata biét rang do thi

cua P(z) la mot parabol nén (z,y) = (1,2) chinh la dinh cta parabol nay. (0,5d)
Khi do, P(z) c6 dang P(x) = a(z —1)* +2 Véi a > 0. (0,25d)
Thay = =13, taco P(13) = 2018 < 144a + 2 = 2018 < a = 14. (0,5d)
Thay lai vao danh gia ban déu, ta thiy thoa man vi

(z—17+2<14(x—1 +2 <15z —1°+2, V. (0,25d)
Khi d6 P(z) = 14(z —1)° +2 nén P(0) = 14 + 2 = 16. (0,5d)

Bai 2. (3 diem) 7 o

Trong mat phang vai hé toa @6 Oxy, cho hai diém A(3;0), B(0;4). Biét rang ton tai dung

mot hinh vudng c6 hai dinh ndm trén doan AB con hai dinh kia nim trén cac doan

OA, OB. Hay xac dinh toa do tam I cuda hinh vuong do.

Goi OH la duong cao cua tam gidc OAB . Dat a la canh hinh vuong. Theo dinh ly
DE  BD cCD OD

Thales thi = va = . (0,5d)
OH BO AB OB B

60
Cong hai dang thirc lai, tacd — + — =1 < a = —(0,5d
s J 0 AB 379

Cha y rang OCID néi tiép va IC = ID nén I thudc phan E
giac COD, dat 1(b,b) vai b > 0. (0,5d)
3072 D F

aIC = —(0 5d)

5072 |

37

Ta tim duoc C E,
37

Oo—
_§—2 (0,54) c

nén b—ﬁ +b =
37

Vay toa do tam can tim Ia I[g—i g] (0,5d)



Bai 3. (3 diém)

Xét cac sb thuc duong z,y, z théa man 1 + 1 + 1o
T Yy z

Chuang minh rang: z + y + 22> > 6. Héi dang thuc xay ra khi nao?
Giail.
Theo bat dang thirc quen thudc thi < 1 + 1 o 1 2271 (1d)

r+y T Y z Z

4z . 1
Suyraz+y > 5 Vol z>§. (0,5d)
Do d6, ta can ching minh 5 1z N +272° > 6 < (2 —1)°(22 + 3) > 0, dung. (1)
z J—

bang thic xay rakhi z =y =2,z =1. (0,5d)

Bai 4. (4 diém) ,
Cho tam gidc ABC noi tiép duong tron (O) ¢c6 AB < AC va I la tam duong tron
noi tiép. Goi D, E lan luot 1a giao diém cua tia AI véi BC,(0). Puong thang qua
I, vudng goéc voi AI cat BC & K va KA KE cit lai (O) & M,N. Cac tia
ND, NI cit lai duong tron (0) tai Q, P.
a) Chang minh ra‘jmg tam giac INE vuong.
b) Ching minhrang PM = PQ).
Gial

a) Bang bién d6i goc, tacod EI = EB = EC nén E 1a tdm cua dudng tron ngoai tiép tam

giac BIC. (1d)
Suy ra KT latiép tuyén cua (BIC). Do d6 KI* = KB-KC = KE - KN . (1d)
Ma tam giac KIE vubngtai I nén IN | NE. (0,5@)
b) Theo cau trén thi PE 1a duwong kinh cua (O).

Ta c6 ABDE ~ AABE nén % = % = FA-ED = EB* = EI’ = EN - EK nén ti
giac ADNK noi tiép. ’ ‘ (1d)

Suyra ZMAFE = ZDNFE nén céc goc nay chan cac cung EM, EQ bang nhau.  (0,254d)
= PM = PQ. (0,25d)



Bai 5. (2 diém)

Trong mét cau lac b c6 100 hoc sinh, gom 90 hoc sinh choi cau 16ng, 80 hoc sinh choi
bong ban va 70 hoc sinh choi da bong. Hai ¢6 it nhat bao nhiéu hoc sinh choi ca ba mon
thé thao?

Giai.

Theo d¢ bai, ta co:
e 10 hoc sinh khong choi cau 1dng, goi 12 nhém 1. (0,25d)
e 20 hoc sinh khong choi bong ban, goi 1a nhom 2. (0,254d)
e 30 hoc sinh khong choi da bong, goi la nhom 3. (0,25d)

M6t hoc sinh X trong 16p gioi ca ba mén s& khong thudc vao bat cir nhém nao trong cac
nhom trén (vi cac nhém trén gom hoc sinh KHONG gi6i mot mon nao dé trong ba mén).
Vi thé, dé c6 cang it hoc sinh X cang tbt (do can tim sb hoc sinh giéi ba mén it nhat cé thé)
thi tong sb hoc sinh trong cac nhém 1, 2, 3 phai cang nhiéu cang tbt. Khi do, ta xét cac
nhém 1, 2, 3 roi nhau hét thi tong sb hoc sinh trong d6 13 10 420 + 30 = 60. (1)
Suy ra c6 it nhat 100 — 60 = 40 hoc sinh gioi ca ba mén. (0,25d)

Bai 6. (3 diem)
O mot cong ty, c6 10 xe dua rudc nhan vién xuat phat tir cing mot bén dé di dén cong ty.
Mai tai xé co hai lya chon Ia:

(1) i qudc 19, khdng ngai ket xe nhung phai di vong, thoi gian tén 1a 40 phut.

(2) Pi ndi thanh, dudng ngan hon va chi mat 15 phat néu mét xe chay, nhung do
duong nho nén néu cé thém maot xe nita cling chay (chi xét xe cua cdng ty nay) thi
thoi gian di chuyén cia cac xe s& cung ting 5 phut; ci nhu thé, thoi gian ting s& ti
16 thuan véi s6 xe tang thém.

Hoi céc tai xé phai thao luan va chon ra bao nhiéu xe di trong noi thanh dé tong thoi gian
c4c xe di chuyén 1a it nhat?

Giai.
Gia sir ¢ = xe di trén ndi thanh thi c6 10 — = xe di trén quoc 19. (0,25d)
Tong thoi gian cua cac xe di trén quoc 16 1a 40(10 — z). (0,254d)
Thoi gian di chuyén cia mdi xe trong noi thanh 1a 15 + 5(z — 1) = 5z + 10, (0,5@)
Tong thoi gian cua cac xe di trong ndi thanh 1a z(5z + 10). (0,5@)
Do d6, tong thoi gian di cta cac xe 1a

40(10 — z) + z(5z +10) = 5(z* — 62 + 80) = 5(x — 3)* + 355 > 355. (1d)

Vay thoi gian toi thiéu 1a 355 phat, dat duoc khi z = 3. (0,5d)



